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1. Uvod

Na zéakladé smlouvy objednavky &islo Obj- 0604/2022 — Reh, ze dne 4. 3.
2022, kterou vystavil Ing. Martin Rehulka za projekéni firmu Projekéni kancelar
PRIS spol. sr. 0., byl uskute€nén tento IG a HG pruzkum pro akci s nazvem Brno
- Novy Liskovec - p.€. 2130/2 - parkovaci dum + vsak. Tato akce byla zpracovana
nasi firmou pod zakazkovym &islem 22119 a dale byla evidovana v archivu Ceské
geologické sluzby Geofond v Praze pod evidenénim ¢islem akce 1132/2022.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od zastupce
objednatele, Ing. JonaSe Gratzy, obdrzeli v elektronické podobé nésledujici

podklady:

- 21180 Liskovec poloha vsakovaci zkouSky (pdf)
- 21180 Liskovec poloha vsakovaci zkousky podklad (dwg)
- liskovec_2d_a (dwg)

Umisténi navrzenych prizkumnych sond byla objednatelem zakresleno do
dodaného situa¢niho podkladu.

V daném pfipadé se jedna o projektovanou vystavbu novostavby
parkovaciho domu na parcele, na které se v sou€asné dobé nachazi nezpevnéna
parkovaci plocha. Jedna se o dvoupodlazni Zelezobetonovy skelet, ktery bude
zapustén pod Uroven stavajici parkovaci plochy. Na horni arovni pak bude opét
oteviend parkovaci plocha. ZpUsob zaloZzeni objektu vyplyne z vysledku
nasledujiciho 1G prazkumu.

Dale byla v rAmci projektu feSena také likvidace deStovych vod ze stfech
a zpevnénych ploch do zemniho prostfedi. Pro U¢ely daného prizkumu bylo tedy
navrzeno provedeni dvou hlubSich prazkumnych vrtanych sond a jedna mélka
pro stanoveni koeficientu vsaku v misté predpokladaného umisténi vsakovaciho
objektu.

V blizkém okoli posuzovaného pozemku byly v minulosti provadény
prizkumné préace. Z archivu Ceské geologické sluzby Geofond Praha byly
vybrany dvé archivni sondy, jejichz dokumentaci uvadime na pfiloze 7 této

zpravy. Jedna se o nasledujici vrty:
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Oznaceni sondy A-38

Hloubka 8,0m

Rok zpracovani 1986

Zpracovatel Stavoprojekt, Brno (Ing. Balun)

Néazev akce STAVEBNEGEOLOGICKY PRUZKUM PRO PP
BRNO OS KAMENNY VRCH I. ETAPA, 1. STAVBA

Oznaceni sondy A-39

Hloubka 8,0m

Rok zpracovani 1986

Zpracovatel Stavoprojekt, Brno (Ing. Balun)

Néazev akce STAVEBNEGEOLOGICKY PRUZKUM PRO PP
BRNO OS KAMENNY VRCH I. ETAPA, 1. STAVBA

Mista archivnich vrtd jsou zakreslena v situaci spole¢né novymi sondami
na priloze 6. Pro tuto situaci byl pouzit situa¢ni podklad ve forméatu dwg, ktery
jsme obdrzeli od objednatele, a ktery byl pfeveden do méfitka 1 : 500.

Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomérd v misté navrzené vystavby parkovaciho domu. Vysledkem jsou
geotechnické vlastnosti zakladovych pld vyjadfené smykovymi a pretvarnymi
charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpecny
a hospodarny zpusob zaloZeni objektu. Souc&asti tohoto prizkumu bylo rovnéz
ovéfeni hydrogeologickych pomérl, prfedevSim v souvislosti se svrchnim
horizontem podzemni vody, ktery muazZe podstatné ovlivnit geotechnické
vlastnosti z&kladovych pud a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zpusob zalozZeni.
Soucasti tohoto prizkumu bylo také experimentalni ovéfeni vsakovacich
schopnosti zemin, vyskytujicich se na posuzované lokalité.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt priuzkumnych praci. VeSkeré prace

a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
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CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

C5SN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla
Cést 2: Prlizkum a zkou3eni zakladové pudy
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky  prazkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR vméfitku 1 : 50 000, kter4 byla ziskana zinternetové aplikace
www.geology.cz. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouZziti
mapy v méfitku 1 : 25 000.

2. Terénni préace

Pro dany uc€el prizkumu byly v souladu s pozadavkem zadavatele
provedeny tfi prizkumné vrtané sondy, z nichZ jedna byla nasledné vyuZita
k uskute¢néni vsakovaci zkouSky. Hloubka sondaznich vrta byla pfedem zadana
a na misté byla dodrzena. Umisténi sond bylo pfimo na misté prizkumu vytyéeno
na zakladé situacniho podkladu dodaného objednatelem s pfihlédnutim na
pfijezdnost pro vrtnou techniku a obsazenost parkovaci plochy. Skute¢na mista
vSech prizkumnych sond v&etné archivnich jsou zaznacena v situaci na pfiloze
6 v méfitku 1 : 500.
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Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 29. 3. 2022. Pro vrty, které byly
oznaCeny jako VV-1, V-2 a V-3, bylo pouZito strojni pojizdné hydraulické
soupravy typu UVS 15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily
4x4. Vrtano bylo jadrovym zpusobem nafadim o profilu 137 mm s dovrtem
spirdlovym vrtakem profilu 150 mm. Koneéna hloubka vrtu VV-1 &inila dle zadani
4,0 m pod terénem, vrty V-2 a V-3 byly ukon€eny v trovni 12,0 m pod stavajicim
terénem. Celkova metraz vrtnych praci na této akci tedy ¢ini 28,0 bm vrt.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytéZzeny
material ziskany ze sond vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikéalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005 a CSN EN ISO 14688-2. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uUprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050 a
CSN 73 6133. Vsechny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickych profilech
sondami na pfiloze 1 spolu se stru€nym petrografickym popisem a udaji o
navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Po ukonceni sondaznich praci byl vrt s ozna¢enim VV-1 zapazen PVC
paznici profilu 110 mm z ddvodu uskute€néni vsakovaci zkouSky. Ta byla
provedena také dne 29. 3. 2022. Cely vrt byl zapaZzen PVC paznici s perforaci
v celé své délce, aby bylo moZzné provést vsakovaci zkouSku pro stanoveni
koeficientu vsaku. Do zapaZzeného vrtu byla poté nalita voda az po povrch terénu
a pribézné byl odeditan pokles jeji hladiny. Prabéh této zkousky dokumentuje
tabulka s pfisluSnymi hodnotami na pfiloze 2.

Z provedenych sond V-2 a V-3 byly odebrany dva poloporusené vzorky
rostlé zakladové pldy, z kazdé z vySe uvedenych sond po jednom vzorku
zeminy. Na téchto vzorcich se v laboratofi mechaniky zemin uskutec¢nil zakladni
klasifikaéni rozbor. Vysledky téchto zkouSek i pouzita metodika jsou predmétem
samostatné kapitoly této zpravy i pfislusnych pfiloh.
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Podzemni voda nebyla pfi provadéni vrtnych praci zastizena ani nedoslo
k jejimu okamzitému nastoupani po skonc€eni vrtnych praci. Vrty proto zustaly
oteviené az do druhého dne a po 24 hodinach byla Urover hladiny opét méfena.
Sondy VV-1 a V-2 zustaly suché. V sondé V-3 byla zaméfena hladina v hloubce
6,6 m pod terénem. Nasledné byl odebran jeji vzorek, ktery byl pfedan do
laboratofe firmy ALS Czech Republic, s.r.0., kde se uskutec€nily pfislusné rozbory
zaméfené na stanoveni jejich agresivnich U€inkd na stavebni materiély. Vysledky
téchto rozborl jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 3.

Po skoné&eni vrtnych praci, vzorkovacich praci a vsakovaci zkousky byly
v8echny sondy zlikvidovany zasypanim vytéZzenym materidlem, aby nemohlo
dojit k urazu osob &i zvifat na feSené plose.

Umisténi vSech noveé provedenych prazkumnych sond bylo pfimo na misté
pruzkumu zaméfeno pomoci geodetické stanice GNSS Magellan, kterou byly
odecteny souradnice sond v S-JTSK souradicich, ty byly nasledné pfevedeny do
globalnich soufadnic WGS-84. GNSS stanici bylo také stanoveno vySkové
zaméreni téchto sond. VSechny tyto Udaje jsou vypsany nize v tabulce spolec¢né
se soufadnicemi archivnich sond, které nesou tenké oznaceni, zatimco Udaje o

noveé provedenych sondach jsou vypsany tuéné.

JTSK (m) globalni souradnice vySka

severni vychodni terénu
Sirka délka (Bpv)

X Y

VV-1 [1162679.5 601993.2 | 49°10'27.02" 16°33'30.95" 284.0
V-2 | 1162680.8 601979.3 | 49°10'27.03" 16°33'31.63" 285.3
V-3 | 1162692.6 601942.4 | 49°10'26.78" 16°33'33.51" 285.9

A-38 | 1162672.5 601970.4 | 49°10'27.32" 16°33'32.03" 282,4

A-39 | 1162702.1 601972.6 | 49°10'26.36" 16°33'32.08" 281,3
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3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita pruzkumu je umisténa v zapadni okrajové Casti Brna, na jiznim
okraji sidlistniho celku Kamenny vrch v méstské ¢asti Novy Liskovec. Vlastni
posuzovany pozemek je umistén mezi ulicemi Obla a Jihlavska. Okoli je
zastavéno prevazné vicepodlaznimi bytovymi objekty a objekty obc&anské
vybavenosti.

Terén je z SirSiho hlediska pomérné Elenity, s celkovym sklonem smérem
k jihu az jihozapadu. Z geomorfologického hlediska se jedna o levostranny
Gdolnicovy svah mélkého a plochého udoli potoka Leskavy, ktery protéka ve
vzdalenosti cca 600 m jizné a o cca 0 40 m nize.

Z hlediska  geomorfologického  ¢&lenéni CR, podle  serveru
geoportal.gov.cz, se jednd o oblast Brnénské vrchoviny, celek Bobravska
vrchovina, podcelek Lipovska pahorkatina a okrsek Kohoutovicka vrchovina.

Geologické podlozi pfedkvartérniho stafi je v posuzované oblasti tvofeno
nezpevnénymi neogennimi sedimenty, které jsou zastoupeny prevazné vysoce
plastickymi jily, tzv. tégly, podruzné pak rovnéz jemnozrnnymi marinnimi pisky,
které se nachazeji v zakladnim jilovém materidlu ve formé ¢ocek a proplasti. Jily
jsou prevazné pevné konzistence, pouze na povrchu ve styku s kvarternim
nadloZzim mohou pfechédzet do tuhé az pevné konzistence vlivem pusobeni
svrchniho horizontu podzemni vody.

Kvarterni pokryv je tvofen pfevazné svahovymi hlinami jilovito-prachového
charakteru. Mistné byly zastizeny rovnéz polohy razné zahlinénych Stérkd a
pisCitych Stérkd. Jedna se o sutova klastika, které se vSak vyskytuji nepravidelné
a v ruznych mocnostech. Konzistence téchto sedimentu je pfevazné v intervalu
tuha az pevna. Mistné se zde nachazeji rovnéz vrstvy piscitych jilG, u kterych
byla zaznamenana pouze tuh& konzistence.

Soucasny terén je modelovan pomérné mocnymi navazkami, které zde
byly uloZzeny vramci zemnich a stavebnich praci v souvislosti s vystavbou
sidlistniho celku Kamenny vrch. Jednd se tedy pfevazné o zeminy jilovito-
prachového charakteru s minimalnim obsahem stavebniho odpadu.

Souvisly horizont podzemni vody je v daném misté zaklesnut relativné

hluboko. Je v8ak nutné pocitat s vyskytem mélkych do¢asnych zvodni, které se
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projevi pfedevSim na rozhrani propustnéjSich kvarternich sedimentd, pfipadné
navazek, a podloznich méné propustnych jild. V prubé&hu provadéni vrtnych praci
nebyl tento horizont zaznamenan. Po 24 hodinach byla zaméfena hladina
podzemni vody pouze v sondé V-3 v hloubce 6,6 m, sonda V-2 zUustala bez vody.
Pomaly nastup hladiny tohoto svrchniho horizontu je dan nizkou propustnosti
svahovych sedimentu, které jsou pFevazné jemnozrnného charakteru a
prfedevSim skutecnosti, Ze sondaz byla provadéna v relativné velmi suchém
obdobi. Podle Tydenni zpravy CHMU byl stav hladin v mélkych vrtech v dané
lokalit¢ mirné podnormalni. V archivnich vrtech byla zaznamenana hladina
podzemni vody rovnéz ve velmi proménlivych Urovnich — sonda A-38 suchéa a
sonda A-39 3,2 m pod terénem.

Na vzorku podzemni vody, ktery byl odebran ze sondy VV-3, nebylo
zjisténo prekroCeni mezi pro stupen agresivity XAl v Zaddném z posuzovanych
ukazatelu. Lze tedy konstatovat, Ze se jedna o neagresivni chemické prostiedi
podle CSN EN 206.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z nové provedenych vrtd V-2 a V-3 byly odebrany dva vzorky rostlé
zékladové pudy zurovné podloZzniho neogenniho jilu, resp. zajilovanych
svahovych Stérku, které budou tvofit pravdépodobnou zakladovou pidu v arovni
zakladové spary. Tyto vzorky byly pfedany do laboratofe mechaniky zemin, kde
se uskutecnily zakladni klasifikacni rozbory pro moznost pfesnéjSiho zatfidéni
podle kritérii normy, nez poskytuje makroskopicky popis.

Na obou vzorcich byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné
frakce, proto se na nich uskuteCnily zakladni granulometrické rozbory kombinaci
sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné
rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢éastic vzorku.

Vzhledem k vy3Simu podilu jemnozrnné frakce se dale uskutec¢nilo

stanoveni pfirozené vihkosti a vihkosti na mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty
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spole¢né se stanovenou penetracni laboratorni pevnosti jsou podkladem pro
vypocet indexu plasticity a konzistence.

VSechny giselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na priloze 4.
Vysledné kfivky zrnitosti jsou vykresleny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 5.
Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovid4 poZzadavkam platné
normy CSN CEN ISO/TS 17892.

5. Nalevova vsakovaci zkouSka

V provedeném vystrojeném vrtu VV-1 byla uskute¢néna kratkodoba
vsakovaci nalevova zkouSka. Ta se uskutecnila také dne 29. 3. 2022. Do
zkuSebni sondy byla nalita voda a méfil se v zavislosti na ¢ase pokles jeji hladiny.
Prabéh zkousky je patrny z tabulky na pfiloze 2. Na zakladé namérenych hodnot
poklesu hladiny v zavislosti na Case byla vyc€islena nésledujici hodnota
koeficientu vsaku:

koeficient vsaku k,

(m/s)

VV-1 2.10°

Zjisténa hodnota koeficientu vsaku je do zna¢né miry ovlivnéna faktem, ze
vsakovaci vrt byl proveden do zna¢né miry v navazkach, které jsou pomérné
malo ulehlé, mezerovité a tedy i vice propustné. U rostlych zemin jilovitého

charakteru by bylo nutné podcitat s fadové nizsi hodnotou koeficientu vsaku.
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6. Zakladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu piilohy E CSN P 73 1005, pismene E.1.2.3 jde na dané lokalité
o zakladové poméry slozité. Divodem je predevsSim svaZzitost terénu v misté
projektované vystavby. Caste¢né jsou zékladové poméry rovnéZ ovlivnény
hladinou podzemni vody, ktera se sice vyskytuje nepravidelné, ale u hluboce
zapusténého objektu muze podstatné ovlivnit zplsob zalozZeni i geotechnické
vlastnosti zakladové pudy.

V daném pfipadé se jedna o vystavbu dvoupodlazniho skeletu, tudiz se
jedna ze statického hlediska o konstrukci nenaroénou ve smyslu E.1.3.2. Z vySe
uvedenych predpokladd vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedna o 2.
geotechnickou kategorii podle E.1.4.2 normy.

Vzhledem ktomu, Ze pfi uvazovaném zahloubeni objektu do jilovych
sedimentu nelze vyloucit provadéni vykopu pod hladinou podzemni vody, je
nutné vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 zpostupd pro
2. geotechnickou kategorii.

Proto se doporucuje vypocet obou meznich stava zékladovych pud pro
predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametrd, které

jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Jil piscity
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731005 F4-CS

- CSNENISO 14688 saCl
Konzistence tuha

Tab. vyp. Unosnost R¢t 150 kPa
Objemova tiha 18,5 kNm™3

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni 3°

- efektivni 24 °
Koheze

- totélni 50 kPa
- efektivni 14 kPa
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Modul deformace Eges
Prev. soudinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

5 MPa
0,62
0,2

Jil stfedné plasticky

F6-ClI

siCl

tuha aZz pevnéa
150 kPa

21,0 kNm?3

20
20°

65 kPa
16 kPa

6 MPa
0,47
0,2

Jil s vysokou plasticitou (pod HPV)

F8-CH

Cl

pevna

160 kPa
20,5 kNm?3

20
17 °
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- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

80 kPa
12 kPa

5 MPa
0,37
0,2

Jil s vysokou plasticitou

F8-CH

Cl

tuha aZz pevnéa
120 kPa

20,5 kNm?3

10
16 °

60 kPa
8 kPa
4 MPa

0,37

0,2

Stérk zajilovany

G5-GC

clGr

tuha az pevnéa
200 kPa

19,5 kNm3

31°
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- efektivni 9 kPa
Modul deformace Eges 55 MPa
Prev. soudinitel 3 0,74

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Posuzovanou lokalitu je mozné hodnotit jako stavenisté podminecné
pouzitelné pro projektovany zamér vystavby parkovaciho domu. Objekt Ize
zalozit na ploSnych zé&kladovych konstrukcich. Pfi predpokladané udrovni
zakladové spary v hloubce 6 az 7 m pod soucasnym terénem by zakladovou
padu tvorily pfevazné vysoce plastické jily tfidy F8. Konzistence téchto
sedimentu je v této drovni tuha az pevna, pripadné pevna. Na strané posvahové
v8ak muze zakladova spara vychazet mél€eji pod soucasny terén. Bylo by tedy
nutné posoudit zakladové plady v tomto misté a pfipadné navrhnout Upravu tak,
aby byl cely objekt zaloZen ve zhruba stejné hodnotnych zakladovych padach.
Toho Ize dosdhnout napfiklad provedenim hutnéného polStafe pod zakladové
konstrukce na strané posvahové, podeprenim ploSnych zakladu na této strané
prvky hlubinného zaloZeni apod.

V pfipadé vétSich rozponu skeletové konstrukce, a tedy i vySSich
bodovych zatiZzeni pod sloupy, by bylo zfejmé vhodnéjSi provedeni pilotovych
zakladl, které by byly zapustény do neogennich jild. V daném misté nebylo
zaznamenano do hloubky provedenych sond skalni podloZi nebo dostate¢né
unosna a mocna vrstva Stérku, do kterych by bylo moZzné piloty vetknout. Bylo by
tedy nutné navrhnout piloty plovouci, coz by ovlivnilo jejich celkovou délku, a tedy
i naklady na provedeni zakladové konstrukce. Doporuduji proto zvazit
ekonomické hledisko obou moznych variant zaloZeni.

U hluboce zaloZeného objektu, ktery je zapustén do svazitého terénu, je
nutné pocitat se zadrZzovanim podzemni vody za podzemnimi konstrukcemi na
strané proti svahu. Doporucuji proto provedeni obvodové drenaze, ktera by tyto
vody odvadéla mimo pudorys stavby. Zaroven je nutné provedeni tlakové
hydroizolace podzemnich &asti, aby tyto vody nemohly pronikat do zapusténych
podlaZzi stavby.
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Na vzorku podzemni vody nebylo rozborem zjisténo prekro€eni limitnich
hodnot stupné& XA1 podle CSN EN 206. Jedna se tedy o neagresivni chemické
prostfedi a u konstrukci, které budou v trvalém kontaktu s touto vodou, postaci
pouze primarni ochrana proti korozi.

V drovni plané pod podlahovou deskou nejnizSiho podlazi se nenachazeji
zakladové pudy, u kterych by bylo realné dosahnout modulu deformace vétsiho
nez 45 MPa. Bude tedy nutna Uprava. V danych geologickych pomérech pfichazi
do uvahy vapenné stabilizace nebo vymeéna dostatecné vrstvy pod plani za jiny
vhodny zhutnitelny material. Mocnost této Upravy je mozné posoudit az v rdmci
provadéni zemnich praci podle zjiSténého stavu zemin v dobé& provadéni
v souvislosti s klimatickymi vlivy.

V danych geologickych pomérech je nutné dodrzet minimalni kryti
zaékladové spary zeminou mocnosti 1,3 m pod upravenym terénem, aby
nedochazelo k projeviim klimatickych vlivi na z&kladové pudy. Na strané proti
svahu toto bude bez vétSich problému dosaZzeno zahloubenim stavebni jamy. Na
strané posvahové je vSak toto nutné dosahnou hlubsim zapusténim zakladové
konstrukce, pfipadné provedenim hutnéného Stérkového podsypu.

V daném pripadé je pouze nutné upozornit na nékteré specifické vlastnosti
zakladovych pad. Jedn& se o zeminy jilovitého charakteru, které jsou citlivé na
zmeény vlhkostnich poméra. V pfipadé nadmérného navihéeni dochazi k jejich
bobtnéni, naopak pfi vysuseni ke smrstovani. Tyto objemové zmény mohou vést
v krajnim pfipadé aZ k poruchdm horni nosné konstrukce. Je tedy nutné pocitat
s docasnou akumulaci srazkovych vod ve vykopech, které budou zapustény do
méné propustnych zemin jilovitého charakteru. To se projevi pfedevsim po
vyznamnéjSich intenzivnich srazkach. Z daného ddvodu je tfeba zabranit
zadrZzovani vody za z&kladovymi konstrukcemi pomoci vySe zminéné obvodové
drenéze.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
prevazné v lehce az stfedné téZce rozpojitelnych zeminach tfidy 2 a 3 podle
klasifikace CSN 73 3050. Podle CSN 73 6133, resp. tabulky B.1 CSN P 73 1005,
se jedna vesmeés o tfidu tézitelnosti I.

V daném misté se pocita s relativné velmi hlubokou stavebni jamou, ktera

bude na strané proti svahu dosahovat hloubky 6 az 7 m pod sou¢asnym terénem.
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Jamu Ize provadét svahované ve sklonu cca 3 : 1, pfipadné Ize zajistit stény jamy
zaporovym pazenim, pfipadné jinym vhodnym zplsobem, aby se snizily naklady
na odtéZeni zemin. V pfipadé provadéni zemnich a stavebnich praci ve vihéim
ro¢nim obdobi je nutné pocitat s pfitokem vody do stavebni jaAmy. Tuto vodu bude
tedy nutné prubézné odderpavat a odvadét mimo stavbu. Zaroven je nutné
sledovani, zda nedochazi k vyplavovani jemnozrnnych ¢astic s podzemni vodou
do stavebni jamy vlivem tzv. sufoze. Z daného ddvodu bude vhodné
spolupracovat v prabéhu provadéni zemnich a stavebnich praci
s hydrogeologem.

Posuzované Uzemi je jako celek stabilni a ve zjisténych geologickych a
zakladovych pomérech nehrozi pohyb zemniho télesa, ktery by nasledné mohl
zpusobit poruchy horni nosné konstrukce projektovaného objektu. V registru
svahovych nestabilit CGS nejsou v dané lokalité evidovana sesuvna tzemi.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérlim zpUsobenym zejména
svazitosti terénu v misté projektované vystavby a predpokladanym hlubokym
zapusténim stavebni jamy, doporucuji provést duslednou kontrolu zkladové
spary geotechnikem, pfipadné vyhodnotit zeminy z vyvrtu pfi provadéni pilot, aby
byly zjistény pfipadné anomdlie zakladovych pomért v padorysu projektované

vystavby a mohly byt u¢inény pfipadné Upravy projektu zalozeni.

7. Vsakovaci poméry

Na zékladé normy CSN 75 9010 odst. 4.3. b) je nutné oznadit prirodni
poméry v dané lokalité jako slozité. Duvodem je nejen skute€nost, Ze se zde
nachazi zeminy a skalni horniny nalezici do skupiny V.2, V.3. a V.5, ale také je
posuzovany pozemek velmi svazity s velmi nepravidelnou lokalni topografii. Na
zékladé zminéné normy vztahu 6.2.2 oznadujeme posuzovanou stavbu
pravdépodobné jako naroénou. Z daného divodu byl proveden podrobny

prazkum podle €l. 4.7 uvedené normy.
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Lokalitu je nutné celkové hodnotit jako pouZitelnou, avSak ne pfilis
vhodnou pro vsakovani destovych vod ze stfech a zpevnénych ploch do zemniho
prostiedi, a to z divodu pomérné nizké vysledné hodnoty koeficientu vsaku ky =
2.10% m/s. Tato hodnota se navic tyka predevsim svrchnich navazek, které jsou
pouze stfedné ulehlé, mezerovité a tedy Fadové propustnéjSi nez podlozni jilové
sedimenty. Pro vsakovani by tedy bylo nutné vyuzit ploSné rozsahlejSiho
vsakovaciho objektu. Vsakovani do vétSich hloubek v daném misté neni
efektivni. Pro likvidaci sraZkovych vod je tedy vhodnéjSi akumulace s fizenym
odvodem do kanaliza¢niho fadu.

Variantné Ize vsakovani deStovych vod na dané lokalité feSit povrchovym
¢i ploSnym nebo liniovym zasakovanim. V pfipadé plosnych ¢&i liniovych
vsakovacich zafizeni je vS8ak nutné pocitat s tim, Ze by tato zafizeni musela
dosahovat velkych ploSnych rozméru. Alternativou se nabizi tedy zasakovani
povrchové, napf. pomoci systému mulda-rigol, realizaci vsakovaciho jezirka Ci
rozstfikem po nezpevnéné Casti pozemku. V pfipadé, Zze by nebylo mozné
realizovat ani jedno z vySe uvedenych vychodisek, je eventudlnim feSenim
kombinace povrchového vsaku a fizeného odvodu do kanalizace.

Hladina podzemni vody se v daném misté nachézi hloubégji pod terénem,
do hloubky vsakovaciho vrtu nebyl zastizena. Je tedy mozné konstatovat, Ze
podzemni voda nebude ovliviiovat zasakovani deStovych vod v misté vsakovaci
sondy. Smér proudéni podzemnich vod Ize pfedpokladat po sklonu terénu, tedy
smérem do Udolnice. Tato skute¢nost je vSak vzhledem kvelké hladiné
podzemni vody irelevantni.

Podle Hydrogeologického informagniho systému VUV TGM neleZi
posuzovana lokalita v prostoru ochranného pasma vodniho zdroje ani v
prostorech odbéru vody pro lidskou spotfebuju a jejich ochrannych pasmech. Na
zajmovéem Uzemi ani v jeho pfilehlém okoli nejsou evidovany Zadné vodarenské
nadrze ani povodi vodarenskych nadrzi. Predpokladanym zasakovanim
deStovych vod tedy nehrozi riziko ovlivnéni kvality vody ve vodnim zdroji.

Zasakovanim sradZzkovych vod pomoci vsakovaciho zafizeni nebudou
ovlivnény hydrogeologické pomeéry v posuzované lokalité. Na daném Uzemi se

neprojevi zména hladiny podzemni vody v pfipadnych jimacich objektech
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spadové pod mistem vsaku. Celkova bilance vsakovanych vod zlstane
zachovana jako pfi sou¢asném stavu.

Zasakovanim srazkové vody do zemniho prostfedi nedojde k ovlivnéni
zékladovych pomért u sousednich stavebnich objektl v pfipadé, Ze bude
dodrzen minimalni ptidorysny odstup, ktery je dany pfilohou ,C* CSN 75 9010.

Posuzovanou lokalitu je zhydrogeologického hlediska nutné
hodnotit jako pouzitelnou, avS8ak ne pfFiliS vhodnou pro vsakovani
deSt'ovych vod ze stfech a zpevnénych ploch do zemniho prostiedi, ato z
divodu pomérné nizké vysledné hodnoty koeficientu vsaku.
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Geologicky profil sondou VV-1 Néazev akce: Brno - Novy Liskovec - p.¢. 2130/2
- parkovaci dim + vsak

Kéta terénu: 284,0 m Méfitko 1:50 Datum: 29.3.2022
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
02 E===: Drn 0O,0r - 2,1
DR
2:Slg
PR - Ry
AR
2:Slg
e A Navazka - jil, pisek - stredné ulehla Y.Mg - 3,1
AR
2:Slg
PR - Ry
AL
o 2ot
27 [P A
_?'-ﬁ n-_'r:r 71 Stérk do 2 cm, ostrohranny, zajilovany, s piskem, G5-GC 200 3
B o o] vyplh tuhd az pevna saclGr I
Jil vysoce plasticky, hnédy, pevny F8-CH 160 3
4.0 Cl |
Hladina podzemni vody - navrtana: - % ustalenéa: - #

Vrtn4 souprava - profil: UVS 15, profil 150 mm, jadrové, spiral

Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnoatil: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 22119 Priloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2 ¢ast 1

Kota terénu: 285,33 m

Méritko 1 :50

Nazev akce: Brno - Novy Liskovec - p.¢. 2130/2

- parkovaci dim + vsak

Datum: 29.3.2022

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
02 E===3: Drn 0O,0r - 2,1
T e
TR
oo—-r,
AR
o ;"‘::-:‘:‘ Navézka - hlina, §térk, pisek - stfedné ulehla Y,Mg - 31
PR - Ry
AR
o ;‘ 1::_:'::'
19 [P M
[C—__""] Hlinajilovita, slabé pis¢ita, hnéda, st. plasticka, F6-ClI 150 3
[T—~—7——=] s ojedinélymi sutémi do 3 cm, tuh& aZ pevna siCl I
41 [C—/——_
'_ ﬁ -- —
g.c =0
AP
B:o ool Stérkdo 3 cm, zajilovany, hnédy, s piskem, G5-GC 200 3
=31 vyplh tuhd az pevna saclGr I
Fatas
PR
58 =
Jil vysoce plasticky, Sedohnédy, tuhy aZ pevny E?'CH 120 |3
6.9
Jil vysoce plasticky, Sedohnédy, s ojedinélymi F8-CH 160 3
proplastky jemného pisku, pevny Cl I
10,0
Hladina podzemni vody - navrtana: - % ustalend: - (po 24 hod.) #

Vrtn4 souprava - profil: UVS 15, profil 150 mm, jadrové, spiral

Zpracoval: Zlata Balunova

Vyhodnoatil: Ing. Dan Balun

Zak. ¢islo: 22119

Pfiloha: 1/2/1



Geologicky profil sondou V-2 ¢ast 2

Nazev akce: Brno - Novy Liskovec - p.¢. 2130/2

- parkovaci dim + vsak

Kéta terénu: 285,3 m Méfitko 1:50 Datum: 29.3.2022
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 733050

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
10-1 Jilvysoce-plasticky;-Sedohnédy;s-ejedinélymi
proplastky jemného pisku, pevny
Jil vysoce plasticky, svétle hnédy, s ojedinélymi F8-CH 160 3
proplastky jemného pisku, pevny Cl I
12,0

Hladina podzemni vody - navrtana: -

Vrtn4 souprava - profil: UVS 15, profil 150 mm, jadrové, spiral

Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnoatil: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 22119

ustalend: - (po 24 hod.)
L <+

Pfiloha: 1/2/2



Geologicky profil sondou V-3 ¢ast 1 Néazev akce: Brno - Novy Liskovec - p.¢. 2130/2
- parkovaci dim + vsak

Koéta terénu: 285,9 m MéFitko 1:50 Datum: 29.3.2022
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 733050

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133

02 E===: Drmn 0O,0r - 2,1
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b om Sl

AR

:3;: ;‘ n_'":‘:l; Navézka - hlina, jil, pisek, Stérc€iky - stf. ulehla Y,Mg - 3,1

b 1- N

o l|1"'|-:| od

5 ﬁ-ﬂ.‘ .-

t‘:l;: =;;;::|_'E':

b om Sl

o l|1"'|-:| "o

5 ﬁ-ﬂ.‘ .-

o

[——--——] Hlina jilovitoprachova, slabé pis¢ita, hnéda, stred F6-ClI 150 3

[FZ——~"] plasticka, s ojedinélymi Stér¢iky, tuha az pevna siCl I
56 - ——

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Jil vysoce plasticky, slabé piscity, svétle hnédy, FS-CH 120 3
tuhy az pevny Cl I
7.7
Jil jemné piscity, svétle hnédy, tuhy ?;;88 150 ?
9,5
Jil vysoce plasticky, slabé pis€ity, hnédy, F8-CH 120 3
10,0 tuhy az pevny Cl I
Hladina podzemni vody - navrtana: - % ustalena: 6,6 m (po 24 hod.) #

Vrtn4 souprava - profil: UVS 15, profil 150 mm, jadrové, spiral

Zpracoval: Zlata Balunova
VWhodnotil: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 22119 Priloha: 1/3/1



Geologicky profil sondou V-3 ¢ast 2 Néazev akce: Brno - Novy Liskovec - p.¢. 2130/2
- parkovaci dim + vsak

Koéta terénu: 285,9 m Méfitko 1 :50 Datum: 29.3.2022
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1005 (kPa) | CSN 733050

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
Jil vysoce plasticky, slabé pis¢€ity, hnédy, F8-CH 120 3
tuhy az pevny Cl I
11,0
Jil vysoce plasticky, slabé pisc€ity, hnédy, pevny g?'CH 160 |3
12,0
Hladina podzemni vody - navrtana: - % ustalena: 6,6 m (po 24 hod.) #

Vrtn4 souprava - profil: UVS 15, profil 150 mm, jadrové, spiral

Zpracoval: Zlata Balunova

VWhodnotil: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 22119 Pfiloha: 1/3/2



Vsakovaci zkouSka ve vrtu

Nazev akce: Brno - Novy Liskovec - p.€. 2130/2 - parkovaci dim + vsak
Datum: 29.03.2022
MéF. objekt: VV-1
Datum Cas Hladina [m]
29. 3. 9:53 1,22
9:54 1,23
9:55 1,23
11:55 2,26
12:50 3,05

Hladina méfena od zhlavi paznice cca 0,08 m nad terénem.

Pfiloha 2



Protokol o zkouSce

Zakazka

Zakaznik
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon

Projekt
Cislo objednavky

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR2229863

: BALUN geo s.r.o.
: Ing. Dan Balun
: GromeSova 729/3

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

621 00 Brno Ceska republika

. info@balun.cz
. +420 5412 18478

: Brno - Novy Liskovec

. zakaznik

E-mail
Telefon

Stranka
Datum pfijeti vzorku
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

. 8.4.2022

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany

190 00 Ceské Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

1z4
: 31.3.2022
: PR2014BALGE-CZ0002

(CZ-120-13-0863)

:1.4.2022 - 8.4.2022
: Standardni QC dle ALS CR internich

postupu

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Vzorek(y) PR229863/001, metoda W-NH4-SPC byl(y) pfed analyzou filtrovan(y) filtrem o porozité 0,45 ym.

Vzorek(y)

PR2229863/001,

metoda

W-TDS-GR, W-S04-IC, W-ALK-PCT,

W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-ACID-PCT,

W-CON-PCT,

W-PH-PCT,

Za spravnost odpovida

ZkuSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdeneék Jirak ? Environmental Business Unit
. Manager S,
;I\%_///:
=
”4,,////§\\\\3 4
R L 1163
Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001
(Systémy managementu bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci)
Priloha 3/1
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Datum vystaveni - 8.4.2022

Stranka 1 2z4

Zakézka . PR2229863

Zéakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS
Vysledky zkousSek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Néazev vzorku V-3

Identifikace vzorku PR2229863-001
Datum odbéru/¢as odbéru 31.3.2022

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 209 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.39 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 10.1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 1.03 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.1 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0

metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/l <0.050

NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 114 +15.0%
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/! 1310 £9.7%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 137 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 162 £10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3

Identifikace vzorku PR2229863-001
Datum odbéru/Gas odbéru 31.3.2022

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 209 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.39 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 10.1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 1.03 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 1.1 +12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0

metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC|  0.050 mg/l <0.050

NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 114 +15.0%
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1310 +9.7%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 137 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 162 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
---- 200 mg/l Vyhovuje
- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
55 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
--- 1000 mg/l Vyhovuje

Friona s/Z

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN 1SO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 8.4.2022

Stranka :3z4

Zakazka - PR2229863

Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2229863-001
Datum odbéru/cas odbéru 31.3.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 209 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.39 +1.1% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 10.1 --- ---
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 1.03 +15.0% j— -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 111 £12.0% — — . e
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - 100 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/I <0.050 - - 60 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/| 114 £15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1310 +9.7% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 137 +10.0% ---- ---- -—-- -—--
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 162 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2229863-001
Datum odbéru/¢as odbéru 31.3.2022
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 209 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.39 +1.1% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 10.1 - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l 1.03 +15.0% ——— ——— - ———-
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 111 £12.0% — —
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 - - - -
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC 0.050 mg/I <0.050 - Ea 100 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 114 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1310 +9.7% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/| 137 +10.0% - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 162 +10.0% - -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich ddvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo casu pfijeti vzorkd
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro Uc€ely posuzovani shody
nezohlednuji.

. ) . , x N Priiona s/3
Right Solutions - Right Partner Spolecnost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 8.4.2022

1 4z4

. PR2229863

: BALUN geo s.r.o.

Poznamky k limitiim

Norma €SN EN 206 - tab. 2 -

XA1 - agresivni chemické pasobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 - Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
Heyerova metoda

sirany jako SO4 (2-) Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 - Stupen XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L
Heyerova metoda

sirany jako SO4 (2-) Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové céasti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody

‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Viysocany Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocCet karbonatové tvrdosti a CO2 forem48) znaméfenych hodnot vcetné
vypoctu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) SStanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypodet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvk( metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358) - Stanoveni prvk(i metodou
ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahd slouenin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem
porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontl, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitand,
dusi¢nanli, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontd znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridi, chloridd, dusitand, bromidG, dusiénant a
sirand  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového a dusi¢nanového dusiku asiranové siry
znamérenych hodnot v€etné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypoCet =ztraty Zihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vildken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skuteénost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypocétu sumacénich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Priioha o/4
www.alsglobal.cz



Vysledky laboratornich rozbord zemin

Akce Brno - Novy Liskovec - p.€. 2130/2 - parkovaci dum + vsak
Dodavatel BALUN geo s.r.o.

Odbératel Projek&ni kanceldf PRIS spol. s r.o.

Datum duben 2022

Cislo zak. 22119

Cislo sondy V-2 V-3

Hloubka odbéru m 45-47 | 6,0-6,2

Cislo vzorku 1 2

Druh vzorku PP PP

Mé&rna hmotnost kg.m™ 2695 2699

Vlhkost v pfir. stavu % 22,0 27,1

VlIhkost na mezi

- tekutosti % 41,2 58,8

- plasticity % 22,3 26,5

Index plasticity % 18,9 32,3

Index konzistence 1,0 1,0

Konzistence N I N R B
dle CSN 73 1005 tuha-pevna| tuha-pevna

dle GSN EN ISO 14688 pevna | pevna

Zatfidéni T [ [ 1T T 1]
dle CSN 73 1005 G5-GC F8-CH

dle CSN EN ISO 14688 saclGr Cl

Priloha 4
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ZRNITOST

Nazev akce Zak. ¢islo Sonda Hloubka (m)  Oznaceni
Brno - Novy Liskovec - p.€. 2130/2 - parkovaci dim + vsak 22119 V-2 45-477
Brno - Novy Liskovec - p.€. 2130/2 - parkovaci dim + vsak 22119 V-2 6,0-6,2
] PISEK STERK
JIL PRACH jemny stredni hruby drobny stredni hruby
3 — -
3 = .
— / -
0,001 0,002 0,003 0,005 0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 02 03 05 1 2 3 5 10 20 30 50 100

Ekvivalentni pramér zrn [mm]



\77777\\ +0,00

~~ 4
~ =
/ ~_
T~ 1l
\\+OIOO V +0,00

T
% +0,00 +0,11
o I ’ %
>4 O )
Ny o\\ $
te \ 4 OO f
\j = (@] ?‘
% o\ 11 4 o)
2 ‘ +0,11
| O
%0‘/]‘? O f
/ Kos  ~
4 / A-38 <> @
Q.
<
&
%<>
<&
- Zlab
Z><€> (C)
O O

SITUACE SOND 1:500
Akce: Brno - Novy Liskovec - p.€. 2130/2 - parkovaci dum + vsak

Zak. C.: 22119
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Ceskéa geologicka sluzba

databéaze geologicky dokumentovanych objektt, vypis pofizen dne : 07.04.2022

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

N&zev databdze

ID

Plvodni ndzev
Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat
Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - J[TSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zpusob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
cesky

GDO

448508

A-38

A-38

1986

Ceska geologicka sluzba
8

GF P059087
1162672.50
601970.40
odecteno z mapy

Balt po vyrovnani

Nadmorska vyska - souradnice Z 282.40

Inklinometrie (Y/N) Y
Ucel inzenyrskogeologicky
Hydrogeologické tGdaje (Y/N) N

Hloubka hladiny podzemni vody [m]

Druh hladiny podzemni vody suchy vrt
Karotaz (Y/N) N
Provedené zkousky

Hmotné dokumentace (Y/N) N

Druh objektu vrt svisly
Geologicky profil (Y/N) Y

Organizace provadeéjici Stavoprojekt Brno
Organizace blokujici

Blokovano do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0.00 - 0.50 Kvartér hlina humazni jilovity, hnéda, cernd
0.50-2.20 Kvartér hlina jilovity tuhy pevny, okrova, Seda
2.20-8.00 Neogén jil slinity pevny, hnéda

LOKALIZACE V MAPE

Priloha 7/1



Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 28.03.2022

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

N&zev databdze

ID

Plvodni ndzev
Zkraceny nazev

Rok vzniku objektu
Poskytovatel dat
Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - J[TSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y
Vyskovy systém

Ceska republika
cesky

GDO

448509

A-39

A-39

1986

Ceska geologicka sluzba
8

GF P059087
1162702.10
601972.60
odecteno z mapy

Balt po vyrovnani

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické tdaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotnd dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadéjici
Organizace blokujici
Blokovéno do

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]
0.00 - 0.40
0.40 - 4.50
4,50 - 5.30
5.30 - 8.00

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie
Kvartér
Neogén
Neogén

Neogén

Popis

hlina humézni, hnéda, ¢erna
hlina jilovity pevny, okrova
pisek jemnozrnny jilovity, Seda
jil slinity pevny, hnéda, Seda

281.30

Y
inZzenyrskogeologicky
N

3,2

ustalena

N

geotechnické rozbory
N

vrt svisly

Y

Stavoprojekt Brno

Priloha 7/2
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